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روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آزمون
دوم نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی

احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.

آمار گروه مشهد، فردوسی دانشگاه

آن کاربرد های و اعتماد قابلیت نظریه سمینار هشتمین

٢٨ / ١ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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اولیه تعاریف و مفاهیم

(CRKL)) تجمعی باقیمانده لایبر کلبک تجمعی(CRE)،واگرایی باقیمانده (آنتروپی ١ تعریف

زیر صورت به تجمعی باقیمانده آنتروپی معیار باشد، F (x) توزیع تابع با تصادفی متغیر xیک اگر
می شود: تعریف

CRE(X) = −
∫ +∞

٠
F̄ (x) ln F̄ (x) dx

(CRE) تجمعی باقیمانده آنتروپی اساس بر پیوسته و نامنفی توزیع دو بین فاصله از جدیدی معیار
شده تعریف (CRKL) تجمعی باقیمانده لایبر کولبک واگرایی نام به [١] راد حبیبی و براتپور توسط

این G(x) و F(x) توزیع های تابع با Y و X پیوسته و نامنفی تصادفی متغیرهای برای است.
می شود. تعریف زیر صورت به معیار

CRKL(F : G) = −
∫ ∞

٠
F̄ (X) ln

F̄ (x)

Ḡ(x)
dx− [E(X)− E(Y )]

اگر تنها و اگر می دهد، رخ زمانی برابری و است نامنفی CRKL کردند ثابت آن ها
.F (x) = G(x) , a.e

٢٨ / ٢ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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اولیه تعاریف و مفاهیم

(CKL)) تجمعی لایبر کلبک تجمعی(CE)،اطلاعات (آنتروپی ٢ تعریف

برای و است گرفته قرار مطالعه مورد [٣] لانگوباردی و کریشنزو دی توسط (CE) تجمعی آنترپی
کردند: تعریف زیر صورت به را معیار این F(x) توزیع تابع با X پیوسته و نامنفی تصادفی متغیر

CE(X) = −
∫ ∞

٠
F (x) lnF (x) dx

مطرح [٢] همکاران و پارک توسط تجمعی توزیع تابع اساس بر توزیع دو بین فاصله از دیگری معیار
می شود: تعریف زیر صورت به که می گویند، (CKL) تجمعی لایبر کلبک اطلاعات آن به که شد،

CKL(F : G) = −
∫ ∞

٠
F (x) ln

F (x)

G(x)
dx− [E(Y )− E(X)]

.F = G , a.e اگر تنها و اگر است، برقرار برابری تساوی و CKL(F : G) ≥ ٠

٢٨ / ٣ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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اولیه تعاریف و مفاهیم

دوم) نوع فزاینده (سانسور ٣ تعریف

قرار آزمایش مورد و انتخاب تصادفی طور به واحد n کنید فرض دوم نوع فزاینده سانسور در
برسد. پایان به شکست امین m زمان در آزمایش که می کنیم مشخص آزمایش شروع قبل می دهیم،

سانسور را باقیمانده واحد n− ١ از واحد Rآزمایشگر١ شکست اولین زمان در سانسور این در
را باقیمانده واحد n−R١ − ٢ از واحد R٢ آزمایشگر شکست دومین دنبال به سپس می کند،

واحد، امین m شکست زمان تا می کند پیدا ادامه روند این می کند. سانسور
مقادیر می شود. سانسور باقیمانده واحد Rm = n−m−

∑m−١
i=٠ Ri

معمولی، دوم نوع سانسور می شوند. مشخص آزمایش شروع از قبل R = (R١, R٢, . . . , Rm)
R١ = R٢ = · · · = Rm−١ = ٠ طوریکه به می باشد. دوم نوع فزاینده سانسور از خاصی نوع

می شود. معمولی دوم نوع سانسور به تبدیل دوم نوع فزاینده سانسور آنگاه Rm = n−m و
نمونه یک با و نداریم شده سانسور نمونه دیگر آنگاه R١ = R٢ = · · · = Rm = ٠ اگر همچنین

هستیم. مواجه کامل

٢٨ / ۴ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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آنتروپی روش به آزمون ها آماره آوردن دست به
و CRKL اساس بر معکوس رایلی توزیع برازش نیکویی آزمون برای آزمون آماره دو بخش این در

کنید فرض می آوریم. بدست دوم نوع فزاینده سانسور داده های برای CKL
سانسور طرح با دوم نوع فزاینده سانسور داده های x١:m:n < x٢:m:n < · · · < xm:m:n

صورت به را داه ها راحتی برای باشد. F (x) توزیع تابع با و (R١, R٢, . . . , Rm)
داده های اساس بر را زیر فرضیه های می خواهیم می دهیم. نشان x١ < x٢ < · · · < xm

کنیم: آزمون x١ < x٢ < · · · < xm
H٠ : F (x) = F٠(x) V s H١ : F (x) ̸= F٠(x)

است. ناشناخته پارامتر θ و F٠(x) = exp(− θ٢

x٢ ) ; x, θ > ٠ دراینجا

٢٨ / ۵ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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برابر F (x) توزیع تابع برآورد برای Fm:n(x) تجربی توزیع تابع [٣] آگوروالا و لاکریشنان با به بنا
با: است

Fm:n(x) = 0 x < x1

= pi xi ≤ x ≤ xi+1 i = 1, 2, . . . ,m

= pm x > xm

توزیع دارای که دوم اند نوع فزاینده سانسور داده های از مرتب، آماره های Ui که pi = E(Ui)
متغیرهای: تغییر با هستند. یک و صفر یکنواخت

V١ =
١ − Um:m:n

١ − Um−١:m:n
, V٢ =

١ − Um−١:m:n

١ − Um−٢:m:n
, . . . , Vm = ١ − U١:m:n

داریم ها Viاز گرفتن معکوس با و
،Ui:m:n = ١ −

∏m
j=m−i+١ Vj ; i = ١, ٢, . . . ,m

٢٨ / ۶ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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تعریف با پس Vi ∼ Beta(i+
∑m

j=m−i+١ Rj , ١) ; i = ١, ٢, . . . ,m میدانیم طرفی از

ai = i+
m∑

j=m−i+1

Ri i = 1, 2, . . . ,m

αi =
ai

ai + 1

می گیریم: نتیجه

pi = E(Ui:m:n) = ١ −
m∏

j=m−i+١

j +
∑m

k=m−j+١ Rk

j +
∑m

k=m−j+١ Rk + ١

٢٨ / ٧ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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فزاینده سانسور داده های اساس بر معکوس رایلی توزیع مقیاس پارامتر برای براوردی [٣] گوئا و ما
می باشد: زیر صورت به آن ها پیشنهادی براوردگر آوردند. بدست دوم نوع

θ̂ =
−b−

√
b٢ − ۴am
٢a

a =

m∑
i=١

RiAi − ١
x٢
i

; b =

m∑
i=١

RiBi

x٢
i

آن ها در که

Ai =
pi(١ − pi + ٢ ln(pi))

(١ − pi)٢ ; Bi =
٢pi(− ln(pi))

٣/٢

(pi − ٢(١ i = ١, ٢, . . . ,m

٢٨ / ٨ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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داریم: دوم نوع فزاینده شده سانسور داده های و CRKL از استفاده با

CRKL(Fm:n(x) : F0) =

∫ xm

0
(1− Fm:n(x)) ln

(
1− Fm:n(x)

1− F0(x)

)
dx

− [E(X)− E(Y )]

=

∫ xm

0
(1− Fm:n(x)) ln

(
1− Fm:n(x)

1− exp(− θ2

x2 )

)
dx

−
∫ xm

0
(1− Fm:n(x)) dx

+

∫ xm

0
(1− exp(− θ2

x2
)) dx

(١)

٢٨ / ٩ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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=
m−1∑
i=0

(1− pi) ln(1− pi)(xi+1 − xi)

−
m−1∑
i=0

(1− pi)

∫ xi+1

xi

ln(1− exp(− θ2

x2
)) dx

−
m−1∑
i=0

(1− pi)(xi+1 − xi) +

∫ xm

0
(1− exp(− θ2

x2
)) dx (٢)

آزمون آماره
∫ xm

٠ (١ − Fm:n(x)) dx بر جملات تقسیم و (٢) در θ جای به θ̂ کردن جایگزین با
می آید. بدست زیر صورت وبه شده پایا نظر مورد

٢٨ / ١٠ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

: CRKL اساس بر آزمون آماره

TCRKL = D − E + F − ١

D =

∑m−١
i=٠ (١ − pi) ln(١ − pi)(xi+١ − xi)∑m−١

i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

E =

∑m−١
i=٠ (١ − pi)

∫ xi+١
xi

ln(١ − exp(− θ̂٢

x٢ )) dx∑m−١
i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

F =

∫ xm

٠ (١ − exp(− θ̂٢

x٢ )) dx∑m−١
i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

٢٨ / ١١ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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با: است برابر مشابه طور به CKL اساس بر آزمون آماره

TCKL = P −Q−R+ ١

P =

∑m−١
i=٠ pi ln pi(xi+١ − xi)∑m−١
i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

; Q =
θ̂٢ ∑m−١

i=٠ pi(
١

xi+١
− ١

xi
)∑m−١

i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

R =

∫ xm

٠ (١ − exp(− θ̂٢

x٢ )) dx∑m−١
i=٠ (١ − pi)(xi+١ − xi)

٢٨ / ١٢ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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آنتروپی غیر روش به آزمون آماره آوردن دست به
سانسور طرح با دوم نوع فزاینده سانسور داده های x١ < x٢ < · · · < xm اگر

آنگاه باشند. معکوس رایلی توزیع از (R١, R٢, . . . , Rm)

Yi = − ln(١ − F (xi)) = − ln(١ − exp(− θ٢

x٢ ))

استاندارد نمایی توزیع از دوم نوع فزاینده سانسور داده های Y١ < Y٢ < · · · < Ym طوریکه به
می گیریم: نظر در را زیر برابری های هستد.

T1 = nY1

Ti =

n−
i−1∑
j=0

(Ri + 1)

 (Yi − Yi+1) ; i = 2, . . . ,m

٢٨ / ١٣ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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دارای و مستقل ها نمونه T١, T٢, . . . , Tm که رسیدند نتیجه این به [١] لاکریشنان با و ویوروس
می شود: نتیجه زیر محوری کمیت بنابراین هستند. استاندارد نمایی یکسان توزیع

W = 2

m∑
i=1

Ti = 2

m∑
i=1

(Ri + 1)Yi = 2

m∑
i=1

(Ri + 1)

[
− ln(1− exp(− θ2

x2
))

]
(٣)

آماره (٣) فرمول در θ جای به θ̂ جایگذاری با است. آزادی درجه ٢m با دو کای توزیع دارای W
می آید: بدست زیر صورت به آزمون

W = ٢
m∑
i=١

(Ri + ١)

[
− ln(١ − exp(− θ̂٢

x٢ ))

]

٢٨ / ١۴ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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سازی شبیه مطالعات
یا بزرگ مقادیر W آزمون آماره برای و بزرگ مقادیر TCKL و TCRKL آزمون آماره های برای
می آیند، دست به سختي به آزمون آماره های دقیق توزیع می شوند. H٠ فرضیه رد باعث کوچک

می کنیم. استفاده فوق آزمون آماره سه بحرانی مقادیر تعیین برای کارلو مونت سازی شبیه از بنابراین
توزیع از دوم نوع فزاینده سانسور نمونه ١٠٠٠٠ از بیش [١] ساندا و لاکریشنان با الگوریتم کمک با

آزمون آماره مقادیر می کنیم. تولید دوم نوع فزاینده سانسور مختلف طرح های تحت معکوس رایلی
،TCRKL,٫٩۵ مقادیر از همچنین می آوریم. بدست هرنمونه برای ترتیب به W ،TCKL ،TCRKL

آوردن بدست برای W٫٠٩۵ ،W٫٠۵ ،W٫٩٧۵ ،W٫٠٢۵ ،TCKL,٫٩٠ ،TCKL,٫٩۵ ،TCRKL,٫٩٠
می کنیم. استفاده بحرانی مقادیر

٢٨ / ١۵ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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انتخاب زیر صورت به خطر نرخ تابع نوع حسب بر جایگزین، فرضیه های توان، مطالعه برای
می شوند:

کاهشی یکنواخت طور به خطر نرخ تابع (١
.١ مقیاس پارامتر و ٣ شکل پارامتر با پارتو توزیع : P (١, ٣)
.١ مقیاس پارامتر و ۴ شکل پارامتر با پارتو توزیع : P (١, ۴)

افزایشی یکنواخت طور به خطر نرخ تابع (٢
. آزادی درجه ۴ با دو کای توزیع : χ٢

(۴)
مقیاس١. پارامتر و ٢ شکل پارامتر با وایبل توزیع : W (٢, ١)

یکنواخت غیر خطر نرخ تابع (٣
. ١٫٢ مقیاس پارامتر و ١ مکان پارامتر با نرمال لگ توزیع : LN(١, ١٫٢)

.٢ مقیاس پارامتر و ١ مکان پارامتر با نرمال لگ توزیع : LN(١, ٢)

٢٨ / ١۶ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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سازی شبیه مطالعات در شده استفاده طرح های :١ جدول

طرح شماره (R1, R2, . . . , Rm) m n

(١) R1 = 4, Ri = 0fori ̸= 1 ۶ ١٠
(٢) R8 = 2, Ri = 0fori ̸= 8 ٨
(٣) R1 = 5, Ri = 0fori ̸= 1 ١۵ ٢٠
(۴) R1 = 3, R13 = 4, Ri = 0fori ̸= 1, 13 ١٣
(۵) R1 = R40 = 10, Ri = 0, fori ̸= 1, 40 ۴٠ ۶٠
(۶) R1 = 5, Ri = 0fori ̸= 1 ۵۵

٢٨ / ١٧ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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کردیم. گیری نتیجه آماره ها توان درباره زیر جداول و [٢] گوئا و ما از

جانشین فرضیه در کاهشی خطر نرخ تابع با توزیع هایی برای آزمون ها توان :٢ جدول

P(١،۴) P(١،٣)
طرح شماره W TCRK TCRKL W TCRK TCRKL

(1) 1.000 0.999 0.013 1.000 0.981 0.102
(2) 0.999 1.000 1.000 0.999 1.000 0.999
(3) 0.096 0.740 0.020 0.471 0.739 0.130
(4) 1.000 1.000 1.000 0.999 1.000 0.999
(5) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
(6) 0.137 0.238 0.041 0.655 0.887 0.231

٢٨ / ١٨ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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جانشین درفرضیه افزایشی خطر نرخ تابع با توزیع هایی برای آزمون ها توان :٣ جدول

W (2, 1) χ2
(4)

طرح شماره W TCRK TCRKL W TCRK TCRKL

(1) 0.269 0.324 0.080 0.457 0.438 0.202
(2) 0.358 0.427 0.307 0.579 0.616 0.525
(3) 0.474 0.596 0.080 0.745 0.781 0.206
(4) 0.607 0.688 0.577 0.836 0.862 0.823
(5) 0.925 0.972 0.919 0.996 0.998 0.995
(6) 0.791 0.957 0.095 0.985 0.995 0.262

٢٨ / ١٩ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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جانشین فرضیه در یکنواخت غیر نرخ تابع با توزیع هایی برای آزمون ها توان :۴ جدول

LN(1, 2) LN(1, 1.2)
طرح شماره W TCRK TCRKL W TCRK TCRKL

(1) 0.980 0.977 0.960 0.805 0.794 0.648
(2) 0.992 0.991 0.991 0.887 0.886 0.866
(3) 0.999 0.999 0.999 0.984 0.981 0.819
(4) 0.999 0.999 0.999 0.985 0.985 0.983
(5) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
(6) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.985

٢٨ / ٢٠ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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٣ تا ١ جداول نتایج
نسبتا توان آزمون سه هر داریم (١, ٣, ۶ (شماره چپ از سانسور وقتی کاهشی: خطر نرخ تابع

آماره و هستند درصد ۵٠ از بیشتر توان ها باشد، ٢٠ از بیشتر نمونه حجم وقتی دارند. بالایی
W آماره از بهتر TCRKL کم حجم با نمونه های برای دارد. را عملکرد بهترین همیشه TCKL

می کند. پیدا کاهش تفاوت ها نمونه حجم افزایش با است،
بالاترین باشد، (۴, ۵ (شماره طرفه دو یا (٢ (شماره راست از سانسور ما سانسور طرح که زمانی

موارد در مگر است، W از بهتر TCKL توان کم، نمونه های حجم برای است. TCRKL برای توان
توان آماره دو و است کم W و TCKL بین تفاوت باشد زیاد نسبتا ها داده حجم که زمانی محدود.

است. درصد ۶٠ از بیش که دارند، بالايي
TCKL باشد، (١, ٣, ۶ (شماره چپ از سانسور سانسور، طرح که زمانی افزایشی: خطر نرخ تابع

است. درصد ۴٠ تا درصد ٢٠ حدود TCRKL توان دارد. دیگر آماره دو به نسبت بیشتری توان

٢٨ / ٢١ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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میابد. کاهش تفاوت ها نمونه حجم افزایش با دارد. TCRKL به نسبت را بالاتری توان W
نیست. توجه قابل آزمون سه این تفاوت (۴, ۵ (شماره طرفه دو و (٢ (شماره راست از سانسور برای

است. درصد ۵٠ از بیشتر موارد همه در آزمون، سه هر توان و می کنند، عمل خوب ازمون هرسه
یکنواخت: غیر خطر نرخ تابع

از بیشتر آزمون هرسه توان و دارند بالایی توان همگی و ندارند، توجهی قابل تفاوت آزمون سه
می رسد. درصد ٧٠ از بیش به موارد از بسیاری در ۵٠درصد،

٢٨ / ٢٢ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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١ مثال
درنظر است، عمیق شیار بلبرینگ n = ٢٣ شکست زمان که را زیر داده های مجموعه بخش این در

می گیریم.
٠٫١٧٨٨, ٠٫٢٨٩٢, ٠٫٣٣, ٠٫۴١۵٢, ٠٫۴٢١٢, ٠٫۴۵۶٠, ٠٫۴٨۴٨, ٠٫۵١٨۴

٠٫۵١٩۶, ٠٫۵۴١٢, ٠٫۵۵۵۶, ٠٫۶٧٨٠٠٫۶٨۶۴, ٠٫۶٨۶۴, ٠٫۶٨٨٨, ٠٫٨۴١٢, ٠٫٩٣١٢
٠٫٩٨۶۴, ١٫٠۵١٢, ١٫٠۵٨۴, ١٫٢٧٩٢, ١٫٢٨٠۴, ١٫٧٣۴٠

دارد. مطابقت بلبرینگ داده های با خوبی به رایلی توزیع که رسید نتیجه این به [٢] رقاب
هستند. معکوس رایلی توزیع دارای داده ها این از شده تولید معکوس داده های

تولید داده ها، معکوس از ،R(١٠, ١٢ ∗ ٠) سانسور طرح با دوم، نوع فزاینده سانسور از نمونه ای
داده ها: مجموعه می کنیم.

٠٫۵٧۶٧٠١٣, ٠٫٧٨١٠٠۵٩, ٠٫٧٨١٧٣٨۶, ٠٫٩۴۴٨٢٢۴, ٠٫٩۵١٢٩٣٨, ١٫٠١٣٧٨٧۵
١٫٠٧٣٨٨٣, ١٫١٨٨٧٧٧٩, ١٫۴۵١٨٠٠٢, ١٫۴۵۶٨٧۶۵, ١٫۴۵۶٨٧۶۵, ١٫۴٧۴٩٢۶٣, ١٫٧٩٩٨۵۶

٢٨ / ٢٣ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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٢ مثال

مقدار پی و آماره ها مقادیر :۵ جدول

W TCKL TCRKL آزمون آماره
16.050 0.015 0.020 آماره مقدار
0.986 0.595 0.708 مقدار پي

سه مقدار پی که می شود مشاهده جدول این در می دهد. نشان را واقعی داده های آنالیز ۵ جدول
دوم نوع فزاینده سانسور نمونه های گرفت، نتیجه می توان آن از که است، ٠٫٠۵ از بیشتر آماره

آماره مقدار پی می شویم متوجه این بر علاوه می کنند. پیروی معکوس رایلی توزیع از شده، مشاهده
می کند. پشتیبانی بیشتر صفر فرضیه از W آماره می دهد نشان که است دیگر آماره دو از بیشتر W

٢٨ / ٢۴ ١۴٠١ اردیبهشت دوم٢١ نوع فزاینده سانسور آنتروپی غیر و آنتروپی روش های مبنای بر معکوس رایلی توزیع برای برازش نیکویی آمار)آزمون گروه مشهد، فردوسی (دانشگاه احراری و. راد، حبیبی آ. مسلمی، س.
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یافته تعمیم توزیع های برازش نیکویی آزمون دنبال به مطالعه این ادامه در تحقیق: آینده
می باشیم. شده سانسور داده های تحت معکوس رایلی
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