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پواسون عمر طول توزیع خانواده در اعتماد قابلیت نظریه ی بر مطالعه ای
تعمیم یافته

کهن سال اکرم دکتر و میرصدوقی سادات فاطمه

(ره) خمینی امام بین المللی دانشگاه

١۴٠١ اردیبهشت ٢٨

١١ / ١ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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اولیه تعاریف و مفاهیم

مؤلفه ای) چند تنش-مقاومت (پارامتر تعریف
به صورت را مؤلفه ای چند تنش-مقاومت پارامتر بار اولین [١] جانسون و باتاچاریا

Rs,k =

k∑
p=s

∫ +∞

−∞
(١ − FX(y))p(FX(y))k−pdFY (y)

در مقاومت و تنش متغیرهای عنوان به ترتیب به Y و X تصادفی متغیرهای آن در که بسط دادند
می شوند گرفته نظر

١١ / ٢ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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اولیه تعاریف و مفاهیم

فزاینده) (سانسور تعریف
توزیع تابع با یکسان و مستقل واحد N که بگیرید نظر در را وضعیتی سانسور طرح این تشریح برای

بلافاصله گرفته اند. قرار عمر طول آزمایش تحت ،fX(x) احتمال چگالی تابع و FX(x) تجمعی
از پس می شوند، خارج آزمایش از تصادفی طور به بررسی تحت واحد R١ شکست، اولین از پس
Rn همه ام n شکست زمان در اینکه تا ترتیب همین به و بررسی تحت واحد R٢ شکست، دومین

نامیده فزاینده سانسور طرح این می شوند. حذف آزمایش از تصادفی به طور بررسی تحت واحد

می شود. نوشته L(θ) ∝
n∏

i=١
f(xi)(١ − F (xi))

Ri به صورت آن درستنمایی تابع و می شود

١١ / ٣ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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اولیه تعاریف و مفاهیم

تعمیم یافته) پواسون خانواده (توزیع تعریف

به صورت چگالی تابع باشد، تعمیم یافته پواسون خانواده توزیع دارای X اگر

g(t;θ, λ) =
λ

١ − e−λ
fθ(t)e

−λF̄θ(t),

همچنین و است پایه توزیع پارامترهای بردار θ بردار و چگالی تابع fθ(t) آن در که می شود؛ بیان
است. برقرار F̄θ(t) =

(
١ − Fθ(t)

)
رابطه ی

١١ / ۴ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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اولیه تعاریف و مفاهیم

نمایی) (توزیع تعریف

قرار استفاده مورد تعمیم یافته پواسون خانواده توزیع در پایه توزیع عنوان به که توزیع هایی از یکی
باشند نمایی توزیع با نامنفی تصادفی نمونه Z١, Z٢, ..., ZN اگر است. نمایی توزیع می گیرد

به آن چگالی تابع و ،β > ٠ ،F (z;β) = ١ − e−βz صورت به آن تجمعی توزیع تابع به طوری که
تعمیم یافته نمایی-پواسون توزیع چگالی تابع این صورت در باشد f(z;β) = βe−βz فرم

می آید. به دست g(t;β, λ) =
λβe−βt−λe−βt

١ − e−λ
, به صورت

١١ / ۵ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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مؤلفه ای چند تنش-مقاومت پارامتر
مقاومت متغیر دو دارای مدل اینکه فرض با تنش-مقاومت پارامتر درستنمایی ماکسیمم برآورد

بردار به طوری که Y ∼ G(λ٣,θ) تنش متغیر یک و X٢ ∼ G٢(λ٢,θ) و X١ ∼ G١(λ١,θ)
به صورت Rs,k پارامتر شرایط این در می آوریم. دست به باشد، نامعلوم θ مشترک پارامتر

Rs,k =

k١∑
p١=s١

k٢∑
p٢=s٢

(
k١

p١

)(
k٢

p٢

)∫ ∞

٠
(١ −G١(t))

p١(G١(t))
k١−p١)١ −G٢(t))

p٢

× (G٢(t))
k٢−p٢dG(t),

می شود. نوشته

١١ / ۶ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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درستنمایی ماکسیمم برآورد
حال گرفت. نظر در عمر طول آزمایش روی را سیستم n می توان درستنمایی، تابع محاسبه ی برای

سانسور طرح با (θ, λ٣) توزیع از مشاهده شده تنش نمونه یک {Y١, ..., Yn} می کنیم فرض
از مشاهده شده مقاومت نمونه یک i = ١, .., n ،{Ui١, ..., Uik١} و {N,n, S١, ..., Sn}

{Vi١, ..., Vik٢} و {K١, k١, R١١, R١٢, ..., R١k١} سانسور طرح با (θ, λ١) توزیع
سانسور طرح  با (θ, λ١) توزیع از مشاهده شده مقاومت نمونه یک i = ١, ..., n،

و درستنمایی لگ تابع از گرفتن مشتق با صورت این در است. {K٢, k٢, Q١١, Q١٢, ..., Q١k٢}
می آید. به دست درستنمایی ماکسیمم برآورد عددی روش های به آن حل

١١ / ٧ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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اطمینان بازه

قضیه از استفاده با ابتدا؛ می آید. دست به مرحله دو در Rs,k پارامتر مجانبی اطمینان بازه ◀

را (λ١, λ٢, λ٣,θ) یعنی نامعلوم، پارامترهای مجانبی توزیع متغیره، چند مرکزی حد
می دهیم. ارائه را Rs,k مجانبی توزیع دلتا روش از استفاده با سپس و می کنیم محاسبه
به دست نیز بوت استرپ اطمینان ،فواصل مقاله در شده بیان الگوریتم های از استفاده با ◀

می آیند.

١١ / ٨ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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شبیه سازی
می شود: فرض کار این برای شده است. انجام متلب، نرم افزار از استفاده با مونت کارلو، شبیه سازی

(λ١, λ٢, λ٣, β) = (۴, ۵, ۶, ٣) ،n = ١٠, k١ = ۵, k٢ = ۶ ◀

به صورت: سانسور طرح های ◀

R١ = [١, ١, ١, ١, ١], Q١ = [١, ١, ١, ١, ١, ١], S١ = [١, ١, ١, ١, ١, ١, ١, ١, ١, ١],
R٢ = [۵, ٠, ٠, ٠, ٠], Q٢ = [۶, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠], S٢ = [١٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠],
R٣ = [٠, ٠, ٠, ٠, ۵], Q٣ = [٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ۶], S٣ = [٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ٠, ١٠].

Rs,k = ٠٫٣۴٣۴ ◀

١)١٠٠ − α)٪ = ٩۵٪ اطمینان: فواصل معناداری سطح ◀

١١ / ٩ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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هستند. نامعلوم مشترک پارامترهای اینکه فرض با فزاینده سانسور در شبیه سازی نتایج جدول:

p-بوت روش t-بوت روش مجانبی اطمینان بازه MLE
CP p-بوت CP t-بوت CP مجانبی اطمینان بازه MSE اریبی سانسور طرح
٠٫٩۴٠ [٠٫١١١٢, ٠٫۵٧۶٣] ٠٫٩۴۵ [٠٫١٠۵١, ٠٫۶٧٢٣] ٠٫٩۴٨ [٠٫١١٢٣, ٠٫۴۴۴٩] ٠٫٠٠٣٩ −٠٫٠۶١٣ (R١, Q١, S١)
٠٫٩٣٩ [٠٫١٢٣٨, ٠٫۵۵۵۴] ٠٫٩۴۴ [٠٫١١٠١, ٠٫۶٩۵۴] ٠٫٩۵١ [٠٫١۵٠٨, ٠٫۴٩۵٨] ٠٫٠٠۵١ −٠٫٠٧٠١ (R٢, Q٢, S٢)
٠٫٩۴٢ [٠٫١١٧٨, ٠٫۵۶۶٩] ٠٫٩۴۶ [٠٫١٠٠٧, ٠٫۶٨۴٩] ٠٫٩۵٠ [٠٫١٩۶٣, ٠٫۴٨٧٠] ٠٫٠٠٢٩ −٠٫٠۵١٨ (R٣, Q٣, S٣)
٠٫٩۴٠ [٠٫١٢٠٧, ٠٫۵۵۵٢] ٠٫٩۴۵ [٠٫١١١٢, ٠٫۶٧٠٩] ٠٫٩۵١ [٠٫١٣۴۵, ٠٫۴۴١٣] ٠٫٠٠٣٣ −٠٫٠۵۵۵ (R١, Q٢, S٢)
٠٫٩۴١ [٠٫١١٩۵, ٠٫۵۶۶۵] ٠٫٩۴۶ [٠٫١٢٨۵, ٠٫۶٨۶٩] ٠٫٩۴٩ [٠٫١۶١١, ٠٫٣٩۶۶] ٠٫٠٠۴٣ −٠٫٠۶۴۶ (R٢, Q٣, S١)

به مختلف سانسور طرح های تحت MSEها، مقادیر و برآورد مقادیر که می شود ملاحظه ١ جدول از
این بر علاوه و شده محاسبه ،(CP فواصل( پوشش احتمالات نیز ستون هر در هستند. نزدیک  هم

بوت اطمینان فواصل به نسبت کمتری طول دارای مجانبی اطمینان فواصل که می شود مشاهده
فواصل به نسبت کمتری طول دارای p-بوت روش به اطمینان فواصل همچنین هستند. استرپ

هستند. t-بوت روش به اطمینان

١١ / ١٠ ١۴٠١ اردیبهشت ٢٣ مقاله عنوان (دانشگاه) نویسندگان
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